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01 编制背景与意义
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
01 编制背景与意义

一. 编制的背景   海绵城市工程技术体系
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01 编制背景与意义

一. 编制的背景
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未形成标准做法：构造、材料与性能参数、施工与运行维护方法
                           ①建设效果差（功能、景观）、②无法维护

无覆盖层，
形成二次污染

无消能设施 无预处理设施 预处理设施
难维护
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01 编制背景与意义

一. 编制的意义：标准化、产业化
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西咸新区 长春

珠海
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02 框架及关键技术
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
02 框架及关键技术

1. 规程框架

《规程》共分7章和3个附录，其中正文86条，条文说明31条，主要框架如下：

1　总　　则
2　术　　语
3　基本规定
4　总体设计
      4.1　分类与典型构造
      4.2　布置与选型
      4.3　设计标准与规模计算
5　细部设计
      5.1　进水口
      5.2　预处理
      5.3　蓄水层
      5.4　覆盖层与土壤介质层

      5.5　过渡层与排水层
      5.6　隔离层与防渗层
      5.7　溢流排水口
      5.8　植物配置
6　施工与验收
      6.1　一般规定
      6.2　施工
      6.3　验收
7　检查与维护
      7.1　一般规定
      7.2　检查
      7.3　维护

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

附录
附录A　生物滞留设施路缘石开
             口进水口尺寸计算
附录B　生物滞留设施工程质量
             验收记录表
附录C　生物滞留设施检查与维
             护记录表
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02 框架及关键技术

2. 规程关键技术

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

A. 明确了以“设计排空时间”为关键参数的设计、渗滤材料性能、维护标准

①作为设施设计标准
2　生物滞留设施结构底部以下原有土层的稳定入渗率小于12.5mm/h，或小于设计排空时间对应

的设计稳定入渗率（fm）时，应选用部分入渗型生物滞留设施；

3　选用全入渗型生物滞留设施时，生物滞留设施结构底部以下原有土层的稳定入渗率不应小于

12.5mm/h，且不应小于设计稳定入渗率（fm）；

1　居住社区等人员活动密集场地建设的生物滞留设施设计排空时间应为12h~24h，其他场地建设

的生物滞留设施设计排空时间可为24h~48h；
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02 框架及关键技术

2. 规程关键技术

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

A. 明确了以“设计排空时间”为关键参数的设计、渗滤材料性能、维护标准

土壤介质压实度不小于80%时的稳定入渗率测试值宜为设计稳定入渗率（fm）的3倍~6倍

②作为渗滤材料性能标准

③作为判定是否进行维护的标准

4　排空时间若超过设计排空时间，应换填表层200mm~300mm土壤介质，或根据堵塞情况对

土壤介质进行整体换填；
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
02 框架及关键技术

2. 规程关键技术

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

B. 结合研究和实践经验，给出了总体设计、细部设计、施工与验收、检查
与维护详细方法

①过渡层建议不采用土工布 ③排水层可不采用砾石②排水管可不包裹土工布

①
②③

④
⑤

④必须有预处理设施 ⑤必须有覆盖层
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03 主要章节内容
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
03 主要章节内容

1  总则

1.0.1   （目的）为规范雨水生物滞留设施在海绵城市建设中应用的技术要求，提高工程建设质
量与运行维护水平，做到安全适用、技术先进、经济合理、易于管理，制定本规程。
1.0.2   （适用范围）本规程适用于雨水生物滞留设施的设计、施工、验收及检查与维护。
1.0.3   （原则）雨水生物滞留设施的建设与维护应采用经济实用、绿色低碳的材料、产品、工
艺及工法。
1.0.4   雨水生物滞留设施的应用除应符合本规程规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
03 主要章节内容

2  术语
2.0.1 生物滞留设施  bioretention facility

2.0.1   本规程所指生物滞留设施特指控制径流雨水的设施，生物滞留设施因应用场所与设计
形态的不同也称为生物滞留带（池）、雨水花园、高位花坛（或种植池）、生态树池，仅是
称谓不同，功能结构均可参照本规程设计。但本规程所指生物滞留设施不包括未经过特殊设
计、无自然或人工强化的渗滤功能的下沉（凹）式绿地。

在地势较低处，通过强化的土壤、植物和微生物系统滞蓄、渗滤、净化径流雨水的设施。

条文说明

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

生物滞留池（王文亮 摄于西雅图） 雨水花园（建大西城校园内） 高位花坛（王文亮
 摄于玉溪）

生态树池（王文亮 摄于西雅图）

中
国
城
镇
供
水
排
水
协
会

团
体
标
准
宣
贯



中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
03 主要章节内容

2  术语

2.0.2  排空时间直接反映土壤介质表层的淤堵情况，在实际降雨过程中对设施排空时间进行
观测，可有效掌握生物滞留设施的运行状况。

2.0.2 排空时间  drawdown time
生物滞留设施蓄水层蓄满的径流雨水通过表层土壤全部入渗所需时间。

条文说明

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

雨中 雨后
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
03 主要章节内容

2  术语
2.0.3 稳定入渗率  minimum infiltration rate

2.0.5 离线式生物滞留设施  off line bioretention facility

2.0.4 在线式生物滞留设施  on line bioretention facility

土壤水饱和或近饱和条件下单位时间通过单位面积表层土壤截面向下渗透的水量。

在径流路径上设置，汇水面径流全部流入，超
量径流溢流排放的生物滞留设施。

设置于径流路径的旁路，仅截流或分流一定量
的汇水面径流，超量径流沿原路径超越排放的
生物滞留设施。 

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
03 主要章节内容

3  基本规定
3.0.1   （作用）海绵城市建设应采用生物滞留设施等绿色基础设施，与灰色设施结合，削减高
频次中小降雨带来的径流污染与合流制溢流，维系城市生态本底的水文特征
3.0.2   （安全）生物滞留设施的建设与运行不得对地质安全、地下水水质、建（构）筑物安全、
公众健康和环境卫生等造成危害。
3.0.3   （现状）生物滞留设施建设前应调查分析相关规划要求、下垫面布局与可用空间、地下
设施位置与埋深、土壤质地、地下水位、地面高程和排水现状等技术条件。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

3.0.4   （有效）项目场地平面和竖向设计应充分考虑雨水径流的控制要求，确保生物滞留设施服
务汇水范围内的径流能进入设施。
3.0.5   （统筹）生物滞留设施与其他源头减排设施、排水管渠设施、排涝除险设施应在竖向、平
面和蓄排能力上相互衔接，保证各类设施充分发挥效能。
3.0.6   （持续）生物滞留设施应定期进行检查和运行情况评估，并应根据评估结果进行维护、改
造或更新。 中
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
03 主要章节内容

4  总体设计

4.1 分类与典型构造
4.1.1   生物滞留设施根据底部防渗层和排水层设置情况可分为防渗型、部分入渗型、全入渗型
3种构造类型。
4.1.2   防渗型生物滞留设施（图1）应设置底部与侧面防渗层及排水层，部分入渗型生物滞留
设施（图2）不应设置底部防渗层但应设置排水层，全入渗型生物滞留设施（图3）不应设置底
部防渗层和排水层。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
03 主要章节内容

4  总体设计

4.2 布置与选型

4.2.1   生物滞留设施可设置于停车场、广场、道路、建筑等不透水下垫面和透水铺装的周边。
4.2.2   生物滞留设施的布置应与汇水面径流组织设计相结合，精细分析和设计地面高程，有
效布置截流和转输设施，明确汇水面径流收集、处置和排放的路径。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
03 主要章节内容

4  总体设计

4.2 布置与选型

4.2.3   生物滞留设施可布置为在线式或离线式（如图4所示），并应符合下列规定：

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

1  接纳场地中雨水管渠等主要排水通道中的径流，易对生物滞留设施结构造成冲蚀破
坏时，应选用离线式生物滞留设施；
2  多个生物滞留设施或生物滞留设施与其他源头减排设施共同承担汇水面径流控制要
求时，上下游径流组织路径、设施规模应衔接和匹配。

James C.Y. GUO
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
03 主要章节内容

4  总体设计

4.2 布置与选型

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

1  生物滞留设施结构底部距离季节性最高地下水位或岩石层小于1.0m；
2  径流雨水入渗污染地下水或造成已受污染土壤中污染物淋洗迁移；
3  生物滞留设施边缘与建筑物基础边缘之间的水平距离小于3m；
4  生物滞留设施设置于地下建筑顶面覆土层；
5  径流雨水入渗将损害建（构）筑物、道路、地下管线与综合管廊的基础。

4.2.4  遇下列情况之一时，应选用防渗型生物滞留设施：
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

4.2.5  部分入渗型与全入渗型生物滞留设施的选用应符合下列规定：

03 主要章节内容

4  总体设计

4.2 布置与选型

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

1  生物滞留设施结构底部距离季节性最高地下水位或岩石层不应小于1.0m；
2  生物滞留设施结构底部以下原有土层的稳定入渗率小于12.5mm/h，或小于设计排空时
间对应的设计稳定入渗率（��）时，应选用部分入渗型生物滞留设施；
3  选用全入渗型生物滞留设施时，生物滞留设施结构底部以下原有土层的稳定入渗率不应小
于12.5mm/h，且不应小于设计稳定入渗率（��）；
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

4.2.5  部分入渗型与全入渗型生物滞留设施的选用应符合下列规定：

03 主要章节内容

4  总体设计

4.2 布置与选型

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

4  生物滞留设施结构底部以下原有土层的稳定入渗率应在设施建设前通过试坑渗透试验进行
实地勘测。每个生物滞留设施建设范围内宜至少布设1个勘测点，试坑应开挖至生物滞留设
施结构底部，试验方法应符合现行国家标准《土工试验方法标准》GB/T 50123的有关规定，
并应取各勘测点实测值中的最小值作为设计依据。不具备实地勘测条件时，宜选用部分入渗
型生物滞留设施；
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

4.2.5  部分入渗型与全入渗型生物滞留设施的选用应符合下列规定：

03 主要章节内容

4  总体设计

4.2 布置与选型

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

5  设计稳定入渗率（��）应按下式计算：
                                                �� = ⅆ�

��
式中：��——设计稳定入渗率（mm/h）；
          ⅆ�——蓄水层平均蓄水深度（mm）；
          ��——设计排空时间（h），应按本规程第4.3.2条确定。

条文说明
4.2.5  应选用防渗型生物滞留设施时，严禁选用部分入渗型和全入渗型生物滞留设施。对于全
入渗型生物滞留设施，为提高雨水入渗效率，应及时排空土壤介质中的重力水，恢复入渗、滞
蓄能力以应对下一场降雨，因此，生物滞留设施结构底部以下原有土层的土壤入渗能力应满足
一定要求，美国国家环保局（EPA）、新泽西州、明尼苏达州、得克萨斯州等地区均规定原有
土层的稳定入渗率不应小于0.5inch/h，约12.5mm/h。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
03 主要章节内容

4  总体设计

4.2 布置与选型

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

条文说明
4.2.5  此外，为达到设计排空时间要求，选用全入渗型生物滞留设施时，原有土层的稳定入渗
率还不应小于设计排空时间对应的设计稳定入渗率，否则也应选用部分入渗型生物滞留设施。
      按设计排空时间为12h~48h，蓄水层深度为200mm~300mm计算，设计稳定入渗率约为
4.2mm/h~25mm/h，即选用全入渗型生物滞留设施时，原有土层的稳定入渗率不小于
12.5mm/h（3.5*10-6m/s）~25mm/h，否则应选用部分入渗型生物滞留设施。
     对于不具备实地勘测条件，无法判断原有土层的稳定入渗率，或实测稳定入渗率不足时，
宜选用部分入渗型生物滞留设施。
     为最大程度提高雨水入渗量，可在开缝（孔）排水管出口设置阀门，运行初期可关闭阀门，
运行过程中发现排空时间不足时打开阀门，实现部分入渗和入渗功能的切换。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

4.2.6  选用防渗型与部分入渗型生物滞留设施及溢流排水口为盖篦雨水口的生物滞留设施时，
开缝（孔）排水管、溢流排水口连接管出水应排入邻近雨水口、雨水检查井、受纳水体或蓄
水设施。

03 主要章节内容

4  总体设计

4.2 布置与选型

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

4  总体设计

4.3 设计标准与规模计算
4.3.1 生物滞留设施设计径流体积控制量可按下式计算：

03 主要章节内容

� = 10−3���
式中：V——设计径流体积控制量（m³）；
          D——生物滞留设施设计年径流总量控制率对应的设计降雨量（mm）
                    应按现行国家标准《海绵城市建设评价标准》GB/T 51345的有
                    关规定确定；生物滞留设施的设计年径流总量控制率应根据可
                    用空间并综合项目整体目标等因素确定；
          F——生物滞留设施服务的汇水面积（m²）；
          �——生物滞留设施服务汇水面的综合雨量径流系数。

条文说明
4.3.1   生物滞留设施服务的汇水面和汇水面积不包含生物滞留设施自身范围和面积。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

4  总体设计

4.3 设计标准与规模计算
4.3.2  生物滞留设施设计排空时间应符合下列规定：

03 主要章节内容 《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

1  居住社区等人员活动密集场地建设的生物滞留设施设计排空时间应为12h~24h，其他场
地建设的生物滞留设施设计排空时间可为24h~48h；
2  设计排空时间应作为生物滞留设施选型、表面积计算、土壤介质选择及判定设施是否需要
维护的依据。

条文说明

污染物指标 土壤入渗率（mm/h）
TSS ＜150

大肠杆菌 25~50
重金属和碳氢化合物 ＜150

TP 25~100
TN 25~50

热污染 25~50

表1　径流污染控制所需土壤入流率
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

4  总体设计

4.3 设计标准与规模计算

03 主要章节内容 《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

条文说明

地区/城市/部门 设计排空时间（h）
艾奥瓦州 4~12

华盛顿州、科罗拉多州 12
马里兰州、北卡罗来纳州、得克萨斯州 12~48

密歇根州、佛罗里达州、缅因州、华盛顿州普
吉特海湾

24~48

明尼苏达州、纽约州、洛杉矶、加利福尼亚州
圣马科斯市、EPA ＜48

南加利福尼亚州 24~72
新泽西州、宾夕法尼亚州 ＜72

表2　美国生物滞留设施设计排空时间
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

4  总体设计

4.3 设计标准与规模计算
4.3.3  生物滞留设施设计年径流污染物总量（以SS计）削减率可按下式计算：

03 主要章节内容 《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

� = �� × 100%
式中：β——设计年径流污染物总量削减率（%）；
          ω——生物滞留设施出水SS平均浓度去除率（%），宜为70%~90%；
          α——生物滞留设施设计年径流总量控制率（%）。

�0 = 10−6���·�� �� = 10���� �0
′ = 10−6���·�·���

��� = 10����� � =
�0

′

�0
× 100%

4.3.3   上式根据下列公式导出：
条文说明
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

4  总体设计

4.3 设计标准与规模计算
4.3.4 生物滞留设施的表面应为蓄水层除边坡外的蓄水空间底面，宜为水平面，表面积
应为水平投影面积，并应按下式计算：

03 主要章节内容 《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

�� =
1000�

��� + ⅆ�
式中：Af——生物滞留设施表面积（m2）；
          V——设计径流体积控制量（m3）；          
          fm——设计稳定入渗率（mm/h）；
          t——当地平均场次降雨历时（h），无统计数据时可取12h；
          dp——蓄水层平均蓄水深度（mm）。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

4  总体设计

4.3 设计标准与规模计算

03 主要章节内容 《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

条文说明

城市 平均场次降雨历时（h）
白城 13.3
北京 11.9
固原 11.1
武汉 10.9
杭州 19.0
贵阳 18.0
南宁 15.5
厦门 24.2

表3　不同城市多年平均场次降雨历时
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.1 进水口
5.1.1   进水可选择集中进水和漫流进水两种方式，集中进水可采用路缘石开口、雨水管、植草
沟或硬质集水沟。
5.1.2   进水口与汇水面径流组织路径应在平面和竖向上有效衔接。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.1 进水口
5.1.3   离线式生物滞留设施进
水口的设计应确保径流首先通过
进水口进入设施，超过进水口截
流能力或超过设施径流体积控制
量时应超越排放。
5.1.4   进水口设计流量应为雨
水管渠设计重现期计算流量的
1.5倍~3.0倍。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.1 进水口
5.1.5   路缘石开口集中进水口
设计应符合下列规定：
1  路缘石开口处路面标高应比
周围路面标高低30mm~50mm；

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

西雅图

长春
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.1 进水口
5.1.5   路缘石开口集中进水口设计应符合下列规定：
2  路缘石开口总宽度计算应符合本规程附录A的规定，且单个路缘石开口宽度不宜小于400mm；
3  设置多个路缘石开口进水口时，进水口数量应根据路缘石开口总宽度和单个路缘石开口宽度确
定，进水口的位置和间距应确保汇水面径流进入。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.2 预处理
5.2.1   预处理设施设计应符合下列规定：
     1  建筑雨水管、植草沟进水口处应设置消能池等消能设施，其他集中进水口处应设置沉泥
池或沉泥槽等沉淀设施，沉泥池或沉泥槽的消能效果不足时，应在沉泥池或沉泥槽的外围铺
设防冲蚀碎石或卵石；
     2   漫流进水口应根据汇水面径流污染情况和进水冲刷情况设置植被缓冲带、碎石槽、沉
泥池或沉泥槽等预处理设施。
5.2.2　沉泥池或沉泥槽的深度不宜小于100mm，底部应为便于清淤的硬质结构，侧壁应间
隔设置孔或缝，也可采用散置碎石结构。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.2 预处理

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

德国 柏林 苏雨明 摄 来源网络长春
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.3 蓄水层

5.3.1   蓄水层的深度应为溢流面与生物滞留设施表面之间的高度，宜200mm~300mm；蓄水
层应设置50mm~100mm的超高。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.3 蓄水层
5.3.2   生物滞留设施的边坡、边墙
应稳固、耐冲蚀，并应符合下列规定：
   1   边坡坡度宜为1:4，坡面应采用
植草或铺设耐冲蚀骨料等方式护坡；
   2   边坡坡度较陡或无放坡条件时，
可采用挡土板、边石、石笼、砌砖、
砌石或混凝土挡土墙等挡土或收边。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.3 蓄水层
5.3.2   生物滞留设施的边坡、边墙
应稳固、耐冲蚀，并应符合下列规定：
   1   边坡坡度宜为1:4，坡面应采用
植草或铺设耐冲蚀骨料等方式护坡；
   2   边坡坡度较陡或无放坡条件时，
可采用挡土板、边石、石笼、砌砖、
砌石或混凝土挡土墙等挡土或收边。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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5  细部设计

03 主要章节内容

5.3 蓄水层
5.3.2   生物滞留设施的边坡、边墙
应稳固、耐冲蚀，并应符合下列规定：
   1   边坡坡度宜为1:4，坡面应采用
植草或铺设耐冲蚀骨料等方式护坡；
   2   边坡坡度较陡或无放坡条件时，
可采用挡土板、边石、石笼、砌砖、
砌石或混凝土挡土墙等挡土或收边。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.3 蓄水层
5.3.2   生物滞留设施的边坡、边墙
应稳固、耐冲蚀，并应符合下列规定：
   1   边坡坡度宜为1:4，坡面应采用
植草或铺设耐冲蚀骨料等方式护坡；
   2   边坡坡度较陡或无放坡条件时，
可采用挡土板、边石、石笼、砌砖、
砌石或混凝土挡土墙等挡土或收边。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.3 蓄水层
5.3.2   生物滞留设施的边坡、边墙
应稳固、耐冲蚀，并应符合下列规定：
   1   边坡坡度宜为1:4，坡面应采用
植草或铺设耐冲蚀骨料等方式护坡；
   2   边坡坡度较陡或无放坡条件时，
可采用挡土板、边石、石笼、砌砖、
砌石或混凝土挡土墙等挡土或收边。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.3 蓄水层
5.3.2   生物滞留设施的边坡、边墙
应稳固、耐冲蚀，并应符合下列规定：
   1   边坡坡度宜为1:4，坡面应采用
植草或铺设耐冲蚀骨料等方式护坡；
   2   边坡坡度较陡或无放坡条件时，
可采用挡土板、边石、石笼、砌砖、
砌石或混凝土挡土墙等挡土或收边。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.4 覆盖层与土壤介质层

5.4.1   覆盖层的厚度宜为50mm~100mm，覆盖物应选用防漂浮、耐冲蚀且有保水功能的骨料。

5.4.2   土壤介质层的厚度应根据植物种植和雨水净化要求确定，宜为450mm~1200mm。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.4 覆盖层与土壤介质层
5.4.3   土壤介质可选用天然土壤介质或人工土壤介质，并应符合下列规定： 

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

1  土壤介质压实度不小于80%时的稳定入渗率测试值宜为设计稳定入渗率（��）的3倍~6倍，
土壤介质稳定入渗率测试应符合现行国家标准《土工试验方法标准》GB/T 50123的有关规
定；
2  土壤介质控制指标与技术要求宜符合表4的规定，土壤介质障碍因子技术要求、环境质量
要求、取样送样及检测方法应符合现行行业标准《绿化种植土壤》CJ/T 340的有关规定；
3  人工土壤介质可由骨料、天然土壤、有机基质构成。骨料可采用机制砂，有机基质可采用
绿化植物废弃物堆肥产品，植物废弃物堆肥后的技术指标应符合现行国家标准《绿化植物废
弃物处置和应用技术规程》GB/T 31755的有关规定。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.4 覆盖层与土壤介质层
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表4　生物滞留设施土壤介质控制指标与技术要求
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.4 覆盖层与土壤介质层
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设计稳定入渗率（��）的3倍~6倍，即12.5mm/h~150mm/h（3.5×10-6m/s~4.2×10-5m/s），
美国哥伦比亚特区规定土壤介质的饱和水力传导率为50mm/h~150mm/h，
华盛顿州为25mm/h~300mm/h，
澳大利亚为36mm/h~180mm/h。

条文说明

达到设计排空时间（苏雨明 摄）建成初期（苏雨明 摄）
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.5 过渡层与排水层

5.5.1   过渡层不宜采用透水土工布，宜选用平均粒径大于0.5mm的粗砂，厚度宜为100mm，
排水层材料颗粒级配能阻止上层土壤介质渗漏流失时可取消过渡层。
5.5.2   排水层厚度不宜小于250mm，材料可选用粗砂或碎石，含泥量按质量计不应大于1%。
5.5.3　宜选用建筑垃圾再生骨料作为天然砂石的替代材料，再生骨料坚固性、压碎指标应符
合现行国家标准《混凝土和砂浆用再生细骨料》GB/T 25176的有关规定。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.5 过渡层与排水层

5.5.4  排水层应埋置管径为100mm或150mm的开缝（孔）PE或PVC排水管，并应符合下列
规定：

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

1  开缝（孔）面积率宜为1%~2%，开缝或
开孔后，排水管的环刚度不应小于4kN/m2；
2  开孔排水管应采用横纵向断裂强度不小于
3kN/m的透水无纺土工布包裹；
3  开缝排水管的开缝尺寸能阻止排水层材料
进入排水管时，可取消透水无纺土工布包裹；
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.5 过渡层与排水层

5.5.4  排水层应埋置管径为100mm或150mm的开缝（孔）PE或PVC排水管，并应符合下列
规定：

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

4  排水管应在生物滞留设施长度方向上通长铺设；生物滞留设施的宽度大于12m时应增设
排水管，相邻排水管管中心之间的水平距离、单根排水管管中心与生物滞留设施表面边缘
之间的水平距离不应大于6m；
5  排水管铺设坡度宜为0.3%~1%，且底部材料垫层的最小厚度不应小于50mm；
6  排水管出水应排入溢流排水口或邻近雨水口、雨水检查井、受纳水体或蓄水设施；
7  排水管伸出排水层的管段不得开缝或开孔；
8  每根排水管起始端应安装密封管帽。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.5 过渡层与排水层
5.5.5  检查竖管设计应符合下列规定：

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

1  检查竖管应按Y形或T形安装在开缝（孔）排水管的起始端；
2  检查竖管的管径宜与开缝（孔）排水管管径相同；
3  检查竖管不应开缝或开孔；
4  检查竖管管顶标高不应低于溢流面标高且管口应安装可摘卸管帽。
5  单根开缝（孔）排水管长度超过12m时，应增设检查竖管且间距不宜大于6m。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.6 隔离层与防渗层

1  部分入渗型生物滞留设施应设置底部隔离层和侧面隔离层；
2  全入渗型生物滞留设施采用人工土壤介质时可设置侧面隔离层；
3  底部隔离层应采用透水无纺土工布，侧面隔离层可采用透水无纺土工布、挡土墙、土工
膜等。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

5.6.1 隔离层设计应符合下列规定：
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5  细部设计

03 主要章节内容

5.6 隔离层与防渗层
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5.6.2   防渗层可采用结构防渗、土工膜防渗或结构防渗与土工膜防渗结合，并应符合下列规
定：

1  结构防渗可利用砌砖、砌石或混凝土等结构的边墙或基础进行防渗；
2  土工膜防渗可采用两布一膜复合土工膜或采用土工膜并在膜上膜下分别铺设土工布进行
防渗。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

5  细部设计

03 主要章节内容

5.6 隔离层与防渗层

1  土工布、土工膜可与边坡挡土结构、边墙或相邻道
路结构连接，也可在边坡上设置锚固槽连接，并应符
合现行国家标准《生活垃圾卫生填埋场防渗系统工程
技术标准》GB/T 51403的有关规定；
2  土工膜与相邻结构连接应保证密闭性；
3  开缝（孔）排水管穿过土工膜应局部采取密闭措施。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

5.6.3  土工材料连接应符合下列规定：
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03 主要章节内容

5.6 隔离层与防渗层

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

1  土工膜可选用聚乙烯（PE）膜、高密度聚乙烯（HDPE）膜或聚氯乙烯（PVC）膜，膜
厚度不应小于0.5mm；
2  土工布横纵向断裂强度不应小于3kN/m。

5.6.4  土工材料规格应符合下列规定：
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5  细部设计

03 主要章节内容

5.7 溢流口

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

5.7.1  溢流排水口可采用盖篦雨水口、堰或路缘石开口，并应符合下列规定：

1  在线式生物滞留设施的溢流排放能力应与下游雨水管网、排涝除险设施衔接，并应满足
场地排水防涝要求；
2  离线式生物滞留设施开缝（孔）排水管可接出、蓄水层深度可控时，可取消溢流排水口。
3  溢流排水口采用盖篦雨水口时，连接管出水应排入邻近雨水口、雨水检查井、受纳水体
或蓄水设施。

James C.Y. GUO
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5  细部设计

03 主要章节内容

5.7 溢流口
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5.7.1  溢流排水口尺寸设计应符合下列规定：

1  溢流排水口的设计流量应为雨水管渠设计重现期计算流量的1.5倍~3.0倍；
2  溢流排水口为盖篦雨水口时尺寸可按下列公式计算：
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5  细部设计

03 主要章节内容

5.8 植物配置

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

5.8.1   生物滞留设施植物配置应充分考虑植物个体的生物学特性和生态习性，群落的层次性、
季相变化、种间的搭配关系，并应与所处环境功能定位相匹配。
5.8.2   应选用抗逆性强、耐粗放管理的乡土植物，不应选用多流胶植物。
5.8.3   应选用有助于疏松土壤、提升土壤介质渗透性能的须根系植物。
5.8.4   应根据生境条件选择耐水湿或耐干旱的植物。
5.8.5   盐碱地或受融雪剂侵害时应选择耐盐碱植物。
5.8.6   防渗型与部分入渗型生物滞留设施不应选择高大乔木。
5.8.7   植物种植密度应适中，不应过度侵占表层蓄水空间。 

来源网络
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6  施工与验收

03 主要章节内容

6.1 一般规定 

6.1.1   生物滞留设施施工与验收应符合现行国家标准《给水排水构筑物工程施工及验收规范》
GB 50141的有关规定。
6.1.2　土壤介质、排水层材料、防渗材料、管材等应在现场进行抽样检查，人工土壤介质稳
定入渗率、控制指标及障碍因子应经专业机构检测。
6.1.3　（施工临时保护）生物滞留设施各单项施工完成后应及时进行验收，并应在下一阶段
施工时对前序工程予以保护。
6.1.4　（水土流失控制）施工过程应做好水土流失控制，不得对既有管网及周边环境造成影
响。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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6  施工与验收

03 主要章节内容

6.2 施工
I  施工准备

6.2.1   （工序）宜按照基坑、溢流排水口、隔离层与防渗层、排水层、过渡层、土壤介质层、
植物种植、覆盖层、进水口、预处理设施的顺序进行施工，存在交叉施工时应做好施工组织。
6.2.2   （物探）施工前应根据需要开展地下水位、地下设施物探工作。
6.2.3   （校核竖向）施工前应复核汇水面高程，应严格控制生物滞留设施进水口、溢流排水
口及超越排放路径等上、下游径流组织路径上关键节点的标高，确保径流雨水收集、处置、
超越排放、溢流排放路径衔接顺畅。
6.2.4   （放线）施工前应进行施工放线，蓄水层边坡坡顶线、生物滞留设施表面范围线及进
水口、预处理设施、溢流排水口均应放线确定位置。
6.2.5   （材料进场）工程材料应在施工现场摆放整齐，人工土壤介质、排水层材料及场地内
其他材料之间不得掺混，并应做好苫盖。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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6  施工与验收

03 主要章节内容

6.2 施工
II  施工作业

6.2.6　基坑施工应符合下列规定：
   1  基坑开挖前应核准基坑底标高、溢流排水口底标高及邻
近雨水口、雨水检查井底标高；
   2  基坑开挖后底部不得机械压实；
   3  基坑底部应平整、无积水，基坑底部、边坡坡面应无石
头砖块、树根、杂草、淤泥等杂物，基坑底部、边坡及锚固
槽之间应过渡平缓；
   4  水泥混凝土拌合作业应在基坑外围进行。
6.2.7　溢流排水口采用盖篦雨水口时，应在基坑施工完成后
安装。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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6  施工与验收

03 主要章节内容

6.2 施工
II  施工作业

6.2.6　基坑施工应符合下列规定：
   1  基坑开挖前应核准基坑底标高、溢流排水口底标高及邻
近雨水口、雨水检查井底标高；
   2  基坑开挖后底部不得机械压实；
   3  基坑底部应平整、无积水，基坑底部、边坡坡面应无石
头砖块、树根、杂草、淤泥等杂物，基坑底部、边坡及锚固
槽之间应过渡平缓；
   4  水泥混凝土拌合作业应在基坑外围进行。
6.2.7　溢流排水口采用盖篦雨水口时，应在基坑施工完成后
安装。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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6  施工与验收

03 主要章节内容

6.2 施工

6.2.8　隔离层与防渗层施工应符合下列规定：
    1  土工布应铺设平顺，无破损、无褶皱、无跳针、无漏接
现象，不得有石块、土块、水和过多的灰尘进入土工布；
    2  应为土工膜热胀冷缩、土壤介质回填及进水运行后承载
产生的拉伸预留尺寸冗余量；
    3  PE膜、HDPE膜拼接应采用热熔焊法，PVC膜拼接可采
用热熔焊法或胶粘法；
    4  土工布、土工膜拼接施工应符合现行国家标准《土工合
成材料应用技术规范》GB/T 50290的有关规定。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

II  施工作业
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6  施工与验收

03 主要章节内容

6.2 施工

6.2.9　过渡层与排水层施工应符合下列规定：
   1  回填排水层材料前，应清除基坑内全部杂
物，并应在基坑内壁按各层设计顶高画水平线，
作为回填高度标记；
   2  排水层材料回填约50mm~100mm厚度
时，应定位、整平找坡并安装开缝（孔）排水
管和检查竖管；排水管缝（孔）的朝向有特殊
要求时应调整到位，回填上层材料时不得造成
排水管移动。

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

II  施工作业
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6  施工与验收

03 主要章节内容

6.2 施工

6.2.10　土壤介质应根据设计厚度分2次、3次或按150mm~200mm/次分层回填，每次回
填后应人工压实均匀，不得采用机械夯实或碾压。
6.2.11　生物滞留设施表层铺设草皮时，自带泥土不得影响土壤介质的入渗能力；蓄水层边
坡施工与外围植物种植不得将杂土带入生物滞留设施表面。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

6  施工与验收

03 主要章节内容

6.2 施工

6.2.12　施工场地水土流失控
制应符合下列规定：
   1  基坑开挖完成后，预留进
水口处应设置临时挡水坝或挡
水袋；
   2  蓄水层边坡应在护坡施工
前按设计要求压实，绿化灌溉
不得造成边坡冲蚀；
   3  施工场地下游雨水口应设
置挡土袋。
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II  施工作业
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

6  施工与验收

03 主要章节内容

6.2 施工

6.2.12　施工场地水土流失控制应符合
下列规定：
   1  基坑开挖完成后，预留进水口处应
设置临时挡水坝或挡水袋；
   2  蓄水层边坡应在护坡施工前按设计
要求压实，绿化灌溉不得造成边坡冲蚀；
   3  施工场地下游雨水口应设置挡土袋。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

6  施工与验收

03 主要章节内容

6.3 验收

6.3.1  验收前应准备下列资料：

1  设计文件、设计变更文件和竣工图纸；
2  材料供应商的材料质量合格证书及专业机构的检验合格报告；
3  施工、监理等单位的相关资料和记录；
4  预制构件质量合格证书；
5  基坑开挖、溢流排水口安装、隔离层与防渗层施工、排水层材料回填、开缝（孔）排水管
与检查竖管安装、过渡层材料回填、土壤介质回填等隐蔽工程验收合格文件；
6  土工膜拼接与连接自检记录；
7  生物滞留设施表面积、标高测量记录及蓄水层蓄水容积达标校核记录；
8  生物滞留设施验收记录应符合本规程表5的规定。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

6  施工与验收

03 主要章节内容

6.3 验收
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

6  施工与验收

03 主要章节内容

6.3 验收
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

6  施工与验收

03 主要章节内容

6.3 验收      灌水检验排水管是否堵塞
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

7  检查与维护

03 主要章节内容

7.1 一般规定

7.1.1  （竣工资料交接）生物滞留设施竣工验收完成后，维护管理单位应与相关单位进行测绘、
竣工图等资料的交接。
7.1.2  （培训上岗）生物滞留设施检查与维护人员应参加安全和专业技术培训，并建立培训档
案。
7.1.3  （临时安全措施）作业人员在检查中发现设施溢流排水口盖篦丢失、损坏，存在人员跌
落等安全隐患时，应立即设置警示标志，并在1周内修补。
7.1.4  （信息化管理）应建立检查与维护数据台账，宜结合大数据、物联网等新技术，开展检
查与维护信息化管理。
7.1.5  生物滞留设施检查与维护记录应符合表6的规定。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

7  检查与维护

03 主要章节内容

7.2 检查

1  日常巡视应在中雨及以上级别降雨过程中或结束后进行，暴雨及以上级别降雨结束后应
进行日常巡视；
2  定期检查应在每年雨季前期、后期各进行1次，雨季期间不应少于2次；
3  降水量等级确定应符合现行国家标准《降雨量等级》GB/T 28592的规定。

7.2.1　生物滞留设施检查应包括日常巡视与定期检查，并应符合下列规定：
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

7  检查与维护

03 主要章节内容

7.2 检查

1  进水口、溢流排水口；
2  预处理设施；
3  边坡和边墙；
4  表层垃圾杂物；
5  覆盖层与表层土壤介质；
6  蓄水层深度；
7  检查竖管；
8  植物生长状况等。

7.2.2　日常巡视应包括下列对象和内容： 
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

7  检查与维护

03 主要章节内容

7.2 检查

1  宜采用雨后目视观测方法检查排空时间；
2  宜采用降雨期间目视观测竖管中水位下降情况和开缝（孔）排水管出水情况的方法检查开缝
（孔）排水管是否堵塞；
3  宜采用降雨期间目视观测方法检查开缝（孔）排水管出水是否浑浊。

7.2.3　定期检查应包括日常巡视的对象和内容，并宜符合下列规定： 

《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022

中
国
城
镇
供
水
排
水
协
会

团
体
标
准
宣
贯



中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

7  检查与维护

03 主要章节内容

7.3 维护

1  开缝（孔）排水管疏通；
2  表层蓄水空间恢复；
3  覆盖层或表层土壤介质冲蚀检修；
4  排空时间恢复；
5  检查竖管检修；
6  进水口、溢流排水口检修；
7  边坡、边墙检修；
8  预处理设施检修与清理；
9  表层垃圾杂物清理；
10  植物养护。

7.3.1　生物滞留设施维护应包括下列对象和内容： 
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

7  检查与维护

03 主要章节内容

7.3 维护
7.3.2   生物滞留设施维护标准与方法：

1  土壤介质层塌陷或整体沉降超过100mm，同时开缝（孔）排水管堵塞或持续有泥砂排出
时，应进行整体翻修；
2  存在人为侵占表层蓄水空间现象时，应在1周内清理并恢复原样；
3  覆盖层若发生冲蚀应恢复或更换更耐冲蚀材料，表层土壤介质若发生冲蚀应补填同规格土
壤介质；
4  排空时间若超过设计排空时间，应换填表层200mm~300mm土壤介质，或根据堵塞情况
对土壤介质进行整体换填；
5  检查竖管管帽损坏、丢失应在1周内补换，堵塞可采用推杆疏通辅助射水疏通等方式疏通；
6  进水口、溢流排水口若发生损坏、丢失，应修补、更换同规格产品并采取防盗措施，出现
堵塞时可采用推杆疏通、转杆疏通等方式疏通；
7  边坡、边墙出现冲蚀或塌陷时应进行翻修加固；
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

7  检查与维护

03 主要章节内容

7.3 维护
7.3.2   生物滞留设施维护标准与方法：

8  预处理设施沉积物可采用人工方式清理，预处理设施出现损坏时应进行修补或更换同规格
产品；
9  表层垃圾应采用人工方式清理；
10  应依据植物生长状况采取灌溉、修剪、病虫害防治等养护措施，植物病虫害防治应采取环
境友好的生物防治措施。植物覆盖度不足应补种，并应符合本规程第5.8节的规定；
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

7  检查与维护

03 主要章节内容 《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
04 实际应用案例与展望 《雨水生物滞留设施技术规程》T/CUWA 40052-2022
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敬请批评指正！
欢迎提问交流！

敬请关注：

http://www.cuwa.org.cn/ 

中国城镇供水排水协会 

北京  海淀区 北洼路48号院中
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